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1. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln fiir Mengen:
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(i) AND = A
(ii) ANA =10

(iii) (AAB)AC = AN(BAC

(iv) (AAB)NC = (ANC)A(BNC)
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v) (A\B)N...n(A,\Bp) =(Ain..NnA)\ (B1U...UB,)

vi) A\ (B\C)=(A\B)U(ANC)

vii) (A\ B)\ (C\ D) = (A\ (BUC))U((AN D)\ B)

Sei X eine endliche Menge und R C P(X) ein Ring auf X. Zeigen Sie, dass die
minimalen nichtleeren Teilmengen in R paarweise disjunkt sind und dass R genau

aus den Teilmengen besteht, die Vereinigungen einiger dieser minimalen Teilmengen
sind.

(i) Die von einem Ring R C P(X) erzeugte Algebra A C P(X) besteht aus den
Teilmengen des Rings und deren Komplementen.

(ii) Ein Ring R C P(X) enthilt das Komplement entweder von jeder seiner Teil-
mengen oder von keiner von ihnen. Im ersten Fall ist er eine Algebra.

Eine nichtleere Familie Z C P(X) ist ein Ideal des Rings (P(X), A,N) im Sinne der
Algebra (Ringtheorie) genau dann, wenn Z als Familie von Teilmengen U-stabil ist
und mit jeder Teilmenge auch alle Teilmengen von ihr enthélt.

Wenn Sie Ihre Ubungen bis Freitag dem 27.10.2023 um 16:00 Uhr in Moodle einreichen, versuchen wir Ihnen zu méglichst

vielen Threr Abgaben eine Riickmeldung zu geben. Bitte benennen Sie die Datei als B1_Namel_Name2, wenn Sie z.B. zu

zweit abgeben, wobei Namel der Nachname der einreichenden Person sein sollte.



1. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln fiir Mengen:
(i) AAp= A
(i) ALA=10
(iii) (AAB)AC = AAN(BAC)
(iv) (AAB)NC = (ANC)A(BNC)
(v) (AN B)N...N(AN\Bo) =(Ain...nA)\ (B1U...UB,)
(vi) AN (B\C)=(A\B)U(ANC)
(vii) (A\ B)\ (C\ D) = (A\(BUC))U((AND)\ B)
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S (A A (AaR)
= (AVB) A (AuE)
= (AEABT) YV (BaA)
z (AR aC)Iv (AARFAC ) u (AaBFAC) v (aaanl)
Do don latite Ausdiuck iwolicmk st Unter Penuuatakion von A8 wnd € fogr
(ABBYBAC = (BAC)BA - AA(BAC)

Kienosdoe = Xang * Xg = Ep* g+ X = XgtXgpae

Civ) (Anc)a Lenc) = CAnC) nLBac)® W (BnC) N (ANCF)
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= (ancagF)u (Bncna) = ((ANE) U (Bnaf)nc T (A8B)ac

X ass)ne = Kasade = LXATX8IXe = BWaZe* Xpke = Xfanc) & Lane)

) (ANBA) A ... A (AnlBA)Y > AN BSA . A ARABE = A.N.. A AR A (B V..%8Ba)"
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(ui) AYEBW) = AALBALE = Aa(eful) = (AaBF) u (AAL) = (A\8) v (AAC)

Cuit) CANBIN COd) = (CABING) v (A A D)
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= AaR® nc AAEF ad
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Lasung

2. Sei X eine endliche Menge und (REGHPXNISTNRITEEGIND cigen Sie, dass die
minimalen nichtleeren Teilmengen in R paarweise disjunkt sind und dass R genau
aus den Teilmengen besteht, die Vereinigungen einiger dieser minimalen Teilmengen
sind.

Saam A, A € R Luniliag MichYloang Mongua in dowa Ring.

Mit Asn A € R und AN S Ay fogt AnfM =g odan Ay nAy = 4

In ktviensua Foll folgt A€ M Lnd dawit Av® Ay oufguand don Miniaolitit won A,

St Aun X eudlion . Wi Zeigem it Indulkhon “Merge dot Wardinalitit €0 v R sind  dug,
Vefein oinigon cesan uainiuwillawm nichtloones Mengen™ fuh nem
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AeR st euhoadon Lo eden Gaicn U A ua AR min nichiosy. In enstun POl B A wieiwal,
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3. (i) Die von einem Ring R C P(X) erzeugte Algebra A C P(X) besteht aus den
Teilmengen des Rings und deren Komplementen.

(ii) Ein Ring R € P(X) enthiilt das Komplement entweder von jeder seiner Teil-
mengen oder von keiner von ihnen. Im ersten Fall ist er eine Algebra.

Sai W =] A, cAcRY . Genligt 22, daes g o, B C-Btabil Lind L-Gtabil. EE€RSEA und
- Stabiutit von W' Wlon.
Aves = (AcaB) € &’
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AuB® = (AnB)Y €&’
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=> & st Mg . Rda Mgkia , dia R wathdlt ; aathdlt notwendigerwisa @, da sia unten
Houwplawautey Stabil Bk

Ao ist A dia von R eneughe Algebra .

Ci) Falls A,A°€R, B0 isk AUA® = xcR . Da R \-stabil , fogt & = X\BE R {0 juda ™ BeR.

Algo st (n diesaun Fau R=iAAc AR Y und M ane Algele nach CiY.



Losung
4. Eine nichtleere Familie Z C P(X) ist ein Ideal des Rings (P(X), &, N) im Sinne der

Algebra (Ringtheorie) genau dann, wenn Z als Familie von Teilmengen U-stabil ist
und mit jeder Teilmenge auch alle Teilmengen von ihr enthélt.
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