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1. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln für Mengen:

(i) A4; = A

(ii) A4A = ;
(iii) (A4B)4C = A4(B4C)

(iv) (A4B) \ C = (A \ C)4(B \ C)

(v) (A1 \B1) \ . . . \ (An \Bn) = (A1 \ . . . \ An) \ (B1 [ . . . [Bn)

(vi) A \ (B \ C) = (A \B) [ (A \ C)

(vii) (A \B) \ (C \D) = (A \ (B [ C)) [ ((A \D) \B)

2. Sei X eine endliche Menge und R ⇢ P(X) ein Ring auf X. Zeigen Sie, dass die
minimalen nichtleeren Teilmengen in R paarweise disjunkt sind und dass R genau
aus den Teilmengen besteht, die Vereinigungen einiger dieser minimalen Teilmengen
sind.

3. (i) Die von einem Ring R ⇢ P(X) erzeugte Algebra A ⇢ P(X) besteht aus den
Teilmengen des Rings und deren Komplementen.

(ii) Ein Ring R ⇢ P(X) enthält das Komplement entweder von jeder seiner Teil-
mengen oder von keiner von ihnen. Im ersten Fall ist er eine Algebra.

4. Eine nichtleere Familie I ⇢ P(X) ist ein Ideal des Rings (P(X),4,\) im Sinne der
Algebra (Ringtheorie) genau dann, wenn I als Familie von Teilmengen [-stabil ist
und mit jeder Teilmenge auch alle Teilmengen von ihr enthält.

Wenn Sie Ihre Übungen bis Freitag dem 27.10.2023 um 16:00 Uhr in Moodle einreichen, versuchen wir Ihnen zu möglichst

vielen Ihrer Abgaben eine Rückmeldung zu geben. Bitte benennen Sie die Datei als B1 Name1 Name2, wenn Sie z.B. zu

zweit abgeben, wobei Name1 der Nachname der einreichenden Person sein sollte.
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